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Mobilitat der Zukunft mit den Menschen +| KA

Galadriel, konigliche Elfe:

,Die Welt ist im Wandel
ch spure es im Wasser.
ch spure es in der Erde.
ch rieche es in der Luft.

Vieles, was einst war, ist verloren, da
niemand mehr lebt, der sich erinnert.

Und bald wird eine Zeit kommen, da die
Hobbits das Schicksal aller bestimmen.”

(Tolkien & Carroux, 2002)
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https://lareviewofbooks.org/article/galadriel-witch-queen-of-lorien/
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Probleme und Herausforderungen

* Verantwortungsdiffusion — bekanntes Phanomen
aus der Psychologie.

* Viele Menschen sprechen davon, dass
Deutschland weltweit an ca. 2 % des
CO,-Ausstolles verantwortlich ist.

 Was ist hierbei potenziell irrefGhrend?
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_countries_by_carbon_dioxide_emissions
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List of countries by carbon emissions!*!
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Aber es gibt auch Hoffnung

Veranderung seit 2000

DE von den fuhrenden
Industrienationen
fossile Emissionen
am starksten reduziert
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List of countries by carbon emissions!*!
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Hoffnung: Positive Veranderung seit 2000

e Conclusio
e Estutsich was im Guten!

* Genug?

e Nein! Wir mussen kollektiv weiter arbeiten ...

Hochschule Karlsruhe
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Probleme im StraRenverkehr

Verkehrsunfalle mit schweren Folgen und
Todesfolgen

ca. 94-96 % durch menschliches Versagen

ca. 2-4 % Umwelteinflisse (Baume, Muren,
Lawinen, Uberschwemmungen ... )

<1 % rein technisches Versagen
(Singh, 2015, 2018; NHTSA, 2015, 2017, 2018)

Grolite Gefahr geht im Strallenverkehr vom
Menschen aus

Hochschule Karlsruhe
Weigl, K.
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m‘r

Bild

(Utopisches?) Ziel:

Null Verkehrsunfalle mit schweren Folgen und Todesfolgen
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https://www.dvr.de/ueber-uns/vision-zero
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Freiwillige, kleine mentale Entspannungs- und Visualisierungsubung
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https://sostenibilidad-es.org/cool-exercise-to-keep-fit-and-healthy/

Differentielle Psychologie +HKA

Differentielle Psychologie

Eigene geschlechter- und alterssensitive Studien
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Bild: Olga Tsikarishvili/stock .adobe.co m

Welchen Einfluss haben Geschlechter- und Altersunterschiede auf ...

» das berichtete Umweltbewusstsein? — 1. Studie |

* die antizipierte Akzeptanz automatisierten Fahrens? — 2. Studie

Hochschule Karlsruhe
Weigl, K.
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Geschlechterforschung zum Umweltbewusstsein

Table 1: Mann-Whitney-U-Test (N = 189%)

+HKA

Table 2: Spearman Correlations of Questionnaire
Scores with Miles per Year in a Vehicle (N = 190)

Miles per Year

Mean Ranks
Questionnaire Women  Men Z Jo]
1 Problem perception 108.99 8145 -3.47 .001*
2 Awareness 106.39 83.97 -2.83 .005"
3 Responsibility 102.64 8760 -1.91 .056
4  Personal norm 103.70 86.57 -2.16 .03
5 Welfare costs perception 104.48 8581 -2.35 .019

Bild (oben links)| Bild (oben rechts) | Bild (unten links)| Bild (unten rechts)

*Significant at the Bonferroni-corrected level o = .01 (two-sided).
“One divers participant was not considered as a separate group.

* Frauen und Manner berichten im Durchschnitt ein hohes Umweltbewusstsein
* Frauen berichten Uber alle funf Umwelt-Fragebdgen hinweg konsistent ein starker ausgepargtes Umweltbewusstsein

als Manner

Questionnaire r p
1 Problem perception -20 .008*
2 Awareness -.18 .014
3 Responsibility -.20 .005*
4 Personal norm -23  .002*
5 Welfare costs perception -.10 .18

*Significant at the Bonferroni-corr. «« = .01 (two-sided).

* Je mehr km / Jahr mit dem Auto gefahren werden, desto weniger Umweltbewusstsein, geschlechtsunabhangig

e Kein Alterseffekt

Hochschule Karlsruhe

Weigl, K.
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(Weigl et al., 2020)
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Bild: Olga Tsikarishvili/stock .adobe.co m

Welchen Einfluss haben Geschlechter- und Altersunterschiede auf ...
e das berichtete Umweltbewusstsein? — 1. Studie

* die antizipierte Akzeptanz automatisierten Fahrens? — 2. Studie |
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KI und automatisiertes Fahren

* Fahrzeuge im StraBenverkehr und OV ohne Menschen am Steuer?

- —

Hochschule Karlsruhe
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Mobilitat der Zukunft mit den Menschen

* Nachhaltigere Mobilitat: Weniger CO,-Emissionen, 6konomischeres Fahren
* Erhohung der Verkehrssicherheit: Signifikant weniger Verkehrsunfalle
e weniger Staus, weniger Zeitverlust durch ,Platooning” (vernetztes Fahren)

* Inklusion von vulnerablen Verkehrsteilnehmenden (Blinde Menschen, altere
Personen, Kinder usw.)

* Arbeiten oder Entspannen beim Autofahren ab SAE Stufe 3 (Level 3)

Hochschule Karlsruhe
Weigl, K.
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Mobilitat der Zukunft mit den Menschen

Negative Technikfolgen, Herausforderungen, Probleme und Grenzen von Kl und automatisiertem Fahren
* Angste und Sorgen hdher bei Frauen; Angst vor Verlust oder Einschrankung der Freiheit beim Autofahren
* Ethik und Recht: andere KI-Programme in verschiedenen Landern
* Privatsphare wird im StralRenverkehr durch ,vernetztes Kl-gesteuertes Fahren” stark abnehmen

* weniger private Pkws

Conclusio: Wir wissen noch viel zu wenig vom automatisierten Fahren.

Forschung und Lehre zu Humanfaktoren wie Akzeptanz und Technikvertrauen essenziell!

Hochschule Karlsruhe
Weigl, K.
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Studien zur Akzeptanz automatisierten Fahrens +l KA

Designed by Freepik Designed by Vecstock
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Society of Automotive Engineers (SAE)
SAE Stufen des automatisierten Fahrens, disruptiv ab Stufe 3

+HKA



Entwicklung des Fragebogens zur Messung der antizipierten | K A
Akzeptanz automatisierten Fahrens (QAAD)

Bitte geben Sie an, inwieweit Sie den folgenden Aussagen heute zustimmen.

s = GroRe Fragebogenstudie (N = 725)

nicht zu 2u

1. | Ich bin an automatisiertem Fahren interessiert.

Ich wiirde in einem hochautomatisierten

2. Ei:':,iug (Stufe 3) Angst um meine Sicherheit ; " Gesch Iec hte rpa ritét

Ich wiirde einem hochautomatisierten Fahrzeug
(Stufe 3) vertrauen.

Ich wiirde in einem hochautomatisierten

4. | Fahrzeug (Stufe 3) wihrend der Fahrt arbeiten I n kI u sio n vo n 5 Ite re n M e n Sc h e n

wollen. 0 10

Ich wiirde in einem hochautomatisierten

5.
Fahrzeug (Stufe 3) den FahrspaR verlieren. 0 10
Ich wiirde in einem hochautomatisierten
6. | Fahrzeug (Stufe 3) eine Einschrankung meiner
personlichen Freiheit erleben. 0 10
7 Ich wiirde ein hochautomatisiertes Fahrzeug
" | (Stufe 3) kaufen. 0 10

Ich denke, dass durch hochautomatisiertes
8. | Fahren (Stufe 3) der StraBenverkehr sicherer
wird. 0 10
Ich denke, dass hechautomatisierte Fahrzeuge
9. | (Stufe 3) sehr benutzerfreundlich und einfach zu
bedienen sein werden. 0 10
Ich denke, dass hochautomatisierte Fahrzeuge
10. | (Stufe 3) im alltdglichen StraRenverkehr nie
akzeptiert werden. 0 10

Ich befiirchte, dass durch hochautomatisierte
Fahrzeuge (Stufe 3) mehr Unfille passieren.

11.

Ich wiirde hochautomatisierte Fahrzeuge
(Stufe 3) nutzen wollen.

12.

Ich wiirde mich in einem hochautomatisierten
Fahrzeug (Stufe 3) sicher fiihlen.

13.

Ich wiirde die Zeit wahrend der Fahrt in einem

hochautomatisiertem Fahrzeug (Stufe 3) nutzen
wollen, um mich mit Unterhaltungs-Medien 0 10
(Filme, Spiele, Geschichten lesen, ...) zu entspannen.

14.

Ich wiirde die Zeit wéhrend der Fahrt in einem
15. | hochautomatisiertem Fahrzeug (Stufe 3) nutzen
wollen, um aus dem Fenster zu schauen. 0 10

(Weigl, K. et al., 2021)

Hochschule Karlsruhe
Weigl, K.
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Entwicklung des Fragebogens zur Messung der antizipierten | K A
Akzeptanz automatisierten Fahrens (QAAD)

Psychometrie, Faktorenanalysen und Strukturgleichungsmodellierungen
Entwicklung neuer psychologischer Modelle zum automatisierten Fahren auf L3 und L5 und
zur Nachhaltigkeit

(Weigl et al., 2021)

Hochschule Karlsruhe
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Society of Automotive Engineers (SAE) +H KA
SAE Levels of automated driving

Level 3: Mit Lenkrad Level 5: Ohne Lenkrad

Hochschule Karlsruhe
Weigl, K.
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https://edition.cnn.com/2015/01/09/tech/coolest-things-ces-2015/index.html

Geschlechter- und Altersunterschiede bei der antizipierten =] K A
Akzeptanz automatisierten Fahrens
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Figure 1. QAAD Level 3: mean and standard error of the mean of VAS ratings for the factors PRO Figure 2. QAAD Level 5: mean and standard error of the mean of VAS ratings for the factors PRO
(green lines), CON (red lines), and NDRTs (blue lines) as a function of gender and age group. (green lines), CON (red lines), and NDRTs (blue lines) as a function of gender and age group.

(Weigl, et al., 2023)

Akzeptanz des automatisierten Fahrens:Nachhaltigkeit ist fir Jung und Alt Uber die gesamte Lebensspanne hinweg fast gleich wichtig.Frauen
maBen der friihen Einfihrung geringere Bedeutung bei als Manner.
Hochschule Karlsruhe

Weigl, K.
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Geschlechter- und Altersunterschiede bei der antizipierten =] K A
Akzeptanz automatisierten Fahrens:
“Early adoption” und Nachhaltigkeit

10

Mean Score of VAS Ratings
(9]

—&— Female: Early Adoption —&— Female: Sustainability
1 -~ - Male: Early Adoption - ~B - Male: Sustainability
0
18-24 25-34 35-44 45 -54 55-64 65-74 75+

Age Group in Years

Figure 3. QAAD general questions: mean and standard error of the mean of VAS ratings for the
factors Early Adoption (light blue lines) and Sustainability (green lines) as a function of gender and
age group.

Hoc'hschule Karlsruhe (Weigl, et al., 2023)

Weigl, K.
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Mobilitat der Zukunft und Green Cities

Hochschule Karlsruhe
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Viele Studien bestatigen die positiven
Zusammenhange von korperlicher und
psychischer Gesundheit und Griinflaichen am
Land und in den Stadten (Nazish et al., 2024;
Zhao et al., 2022)

Negative Zusammenhange zwischen der
Haufung von Depressionen und zu wenig
Griinflachen in Stadten (Roberts, 2019; 2022)

Griinflachen in Stadten ,,Green Cities” haben

einen signifikanten Einfluss auf die korperliche
und seelische Gesundheit von uns Menschen
(Coventry, 2021; White, 2013)

Psychisches Wohlbefinden verstarkte sich
positiv weiter mit einer Zunahme von urbanen
Griinflachen (Fuller, 2007)




Laufen und Naturwahrnehmung +l KA

e 78 Teilnehmende

PANAS Mittelwert
3
|

Mittelwert der Ratings
~

~—#—— Naturwahrnehmung
Il Keine Natur. ! .
1 - -@ - Keine Naturwahrnehmung

« o [ Haturwahm 4 _
T T 0 .
Positiver Affekt Negativer Affekt Angst Niedergeschlagen Aufregung Arger Gluck
Naturwahmehmung beim Laufen Sports Emation Questionnaire

Bild (oben)| Bild (Mitte) | Bild (unten)

(Weigl, 2021)

Bild (oben) | Bild (unten)

Hochschule Karlsruhe o | Juferinnen und Laufer die beim Laufen bewusst die Natur wahrnehmen und den Naturgerduschen lauschen berichten

Dicten mehr Gliicksempfingen und mehr positive und weniger negative Emotionen als jene ohne bewusste Naturwahrnehmung


http://unsplash.com/
https://hips.hearstapps.com/hmg-prod.s3.amazonaws.com/images/man-trail-running-in-the-forest-royalty-free-image-1587995908.jpg?crop=1xw:0.72126xh;center,top&resize=1200:*
https://www.wallpaperup.com/uploads/wallpapers/2014/11/25/527018/7f19e26b7d26a022ceb38d9fd9431c12-700.jpg
https://unsplash.com/@brianericksonco
http://unsplash.com/

Conclusio — Was kdnnen wir fur die Praxis lernen? +l KA

* Bei Planung und Durchfuhrung von Umweltinitiativen: Berlicksichtigung von
Geschlechterunterschiede

* Umweltinitiativen und Umweltpolitik sollte geschlechtersensitiv realisiert werden
* insbesondere Manner sollten hierzu noch besser adressiert werden
» Offentliche Weiterbildung / Wissensdissemination

* Folgestudien hierzu sinnvoll und wichtig

e e Automatisiertes Fahren ist nicht nur eine technologische, sondern auch eine
gesellschaftliche und soziale Revolution.

* Psychologische Aspekte spielen bei diesem tiefgreifenden Wandel eine
entscheidende Rolle.

* Die Akzeptanz von automatisierten Fahrzeugen ist geschlechts- und alterssensitiv:

* Die Berucksichtigung von Geschlechts- und Altersunterschieden sind entscheidend
fur die Umsetzung verkehrspolitischer MaBnahmen

* Bedarf an geschlechts- und alterssensibler Wissensverbreitung zu selbst-
fahrenden Fahrzeugen

* NDRTs: Arbeiten wahrend der Fahrt ist fir Erwachsene Uber 55 Jahre unattraktiv,
Entspannung hingegen schon

* Nachhaltigkeit wird tiber die gesamte Lebensspanne hinweg als am wichtigsten
eingestuft

Hochschule Karlsruhe
Weigl, K.
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Conclusio — Was konnen wir fur die Praxis lernen?

verurteilt sein

Beginn an miteinbeziehen

Praxis — auch fiir ,griine” Bau- und Verkehrsprojekte

+HKA

* Innovative, technologische Leistungen, die Wirkung erzielen mochten,
konnen ,von oben herab“ — top down — auch ,gut gemeint” zum Scheitern

* Machtige, politisch motivierte Allianzen werden in der Bevolkerung nicht
akzeptiert werden, wenn wir die Menschen, die dort vor Ort leben, nicht von

* Auch objektiv sinnvolle und verninftige Aktionen und ,,griine” Bauprojekte
konnen ,von oben herab“ Reaktanz und eine kollektive Abwehr auslosen

* Wir missen die Menschen mitnehmen, sie einbeziehen, befragen, auf sie
horen, von ihnen lernen und im Austausch bleiben, wenn Verkehr-, Stadt-,
Landschafts- und Umweltplanung usw. in der Praxis realisiert wird.

* Wir miissen Menschen mit ihren Wiinschen, Bediirfnissen, Sorgen,

Bedenken, Meinungen, Geflihlen usw. — in ihrer Gesamtheit —

beriicksichtigen.

Hochschule Karlsruhe
Weigl, K.
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Conclusio — Was kdnnen wir fur die Praxis lernen? +l KA

= * Praxis: Fur das Gelingen von ,griinen” Bau- und Verkehrsprojekten

-

2 » Zjel und wichtig: Miteinander aller auf Augenhohe fordern und beriicksichtigen
* nicht nur das Miteinander der machtigen Entscheidungstrager*innen — horizontal

e sondern mit allen Menschen, insbesondere mit jenen die unmittelbar von Bau- und
VerkehrsmaRnahmen betroffen sind — auch vertikal — insbesondere auf Augenhohe

* Auch dort gilt: Es gibt haufig Geschlechter- und Altersunterschiede, die wir
beachten sollten

Hochschule Karlsruhe
Weigl, K.
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