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Hochwertige Bussysteme \Was ist das?”

Begrifflichkeiten

» BRT: Bus Rapid Transit — Busschnellverkehr mit U-Bahn-&hnlicher Kapazitat

» BHNS: Bus a Haute Niveau de Service — Bus mit sehr hoher Bedienungsqualitét
» Metrobus: Hochwertiges Bussystem ins Uberetsch

Ansatz BHNS in Frankreich

» Verwendung konventioneller Bustechnologie mit innovativen Antrieben

» Aber: ganzheitliche Betrachtung von Angebot, Fahrzeug und Infrastruktur
» Versuch der Anndherung an Standards von Schienen-/Tramsystemen

Ziele bei BHNS

» Schaffung eines hochwertigen OPNV

» Beschleunigung und Betriebsstabilisierung

» Steigerung der Kapazitat im Bussystem

» Kosteneinsparung gegenuber Schienensystemen
» Aufwertung von Stadtraumen

Wihrend in Ubersee bei BRT oft die Kapazitat und QUANTITAT im Vordergrund
stehen, ist es in Europa (FR) bei BHNS vor allem die BetriebsQUALITAT.



BRT - die ,,amerikanische Losung*

Beispiel: Transmilenio Bogota Beispiel: Metrobiis Istanbul

BRT Bus Rapid Transit

» Hochleistungsfahige
Bussysteme als ,Ersatz*
fur U-Bahn-Systeme

» Typisch: Abgegrenzte
Infrastruktur auf
Autobahnen - oft mit
Uberholmaglichkeiten

» Extrem dichte Busfolgen
von wenigen Sekunden
(bspw. 13 Sekunden)

» Ansatz stéadtebaulich in
den meisten
gewachsenen
europaischen Stadten
nicht implementierbar.
Daher auch keine Ansétze
in Europa.

» Begriff RapidTransit in
Europa weder bei Bus
noch StraBenbahn
gebrauchlich

Doppelgélenkhoohﬂurbus Starke Fahrgastwechsel

BHNS - die ,,europaische Losung*
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Elegante Fahrzeuge und Niederflursystem FUthng durch historische Altstadt und Weltkulturerbe



Hochwertige Bussysteme Der Franzdsische Ansatz

Die Renaissance des hochwertigen 6V in Frankreich:
Erst die StraBenbahn - jetzt der Bus...

Hoher Aufwand um mit StraBBenbahn- und Bussystemen
um eine nachhaltige Bewusstseins- und Verhaltensénderung
in der Stadtbenutzung zu erreichen...

» ,,Embellir la ville“ - die Stadt verschénern
Aufwertung der durchquerten Stadtraume fUr Fuss- und Radverkehr
komplette Umgestaltung und Verschodnerung der Strassenzige

» ,,Transformer la ville“ - Neuorientierung des Verkehrssystems
Autofahrten ins Stadtzentrum reduzieren - Verlagerung auf Stadtbahn
Anforderungen Kfz-Verkehr stehen im Widerspruch zu Urbanitat

» Beitrag zu Umweltschutz und Lebensqualitat
Minderung der Belastungen durch leise und elektrische Fahrzeuge
Erhdhung der Umfeld- und Lebensqualitat in der Stadt

......

Hochwertige Bussysteme Systemansatz BHNS

Bus als System Integrierte und Interdisziplindre Betrachtungsweise

Angebot
» Taktdichte

» Punktlichkeit
» Image

Image
» Design wie Tram
» Weiche" Faktoren

» Marketing!
BHNS
Fahrzeug BHNS
» Komfort
» Kapazitat

» Barrierefreiheit

Stadtebau

» Aufwertung
» Klimawandel
» Rad-/FuBverkehr

Infrastruktur
» Eigene Trasse

» Schone Haltestellen
» Barrierefreiheit



Hochwertige Bussysteme Elemente BHNS

C Ville de Srasbourg

Hervorragende Haltestelllengestaltung

C Ville de Pau A C Ville Amiens

Urbane Integration und Aufwertung Stadtraum Klare Netzgestaltung und gutes Marketing

BHNS comme outil de requalification
urbaine

=

Lorient




Hochwertige Bussysteme Urbanismus und Design

R 7> - 4 S 7 . =

Planungen zur stéadtebaulichen Aufwertung und Verbindung ;/on Urbanistik mit hochwertigen Buslinien



Hochwertige Bussysteme Beispiele aus Frankreich
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Eigenschaften und Charakter

» In Frankreich haben sich mittlerweile
etwa 40 BHNS-Linien oder -Systeme
in diveresen Interventionstiefen
etabliert (hier Auswahl)

» Alternative oder Ergédnzung von
StraBenbahnnetzen

» Anwendung im Zentrum, an Stadtrand

rasbourg oder auch in Region

» Nach Renaissance der Tram nun
Renaissance des Bus mit BHNS

» Nicht nur Verkehrsprojekt, sondern
auch stadtebauliche Aufwertung

Kosten Fahrweg

» Tram ca. 10...20 Mi. Euro/km

» BHNS ca. 5...10 Mio. Euro/km

» Busspur ca. 1...2 Mio. Euro/km
Kosten Fahrzeug

» 45 m Tram ca. 4 Mio. Euro

» 30 m Tram ca. 3 Mio. Euro

» 24 m BHNS ca. 1...1,5 Mio. Euro

» 18 m BHNS ca. 0,5...0,8 Mio. Euro
» 18 Gelenkbus ca. 0,25...0,3 Mio. Euro
» (Kostenstand etwa 2018)

Nantes
» ca. 320°000 EWO (44 km Tram)

BHNS

seit 2006

Strecke 7 km

Fahrzeit ca. 20 Minuten

Takt 2...3 Min (HVZ)

15 Haltestellen (ca. 500 m)

Vr = ca. 21 km/h

35 000 FG/d (ca. 7-8 Mio. FG/a)
(vorherige Linien ca. 22 000 FG/d)

v v v v v v v

Fahrzeuge
» 23 CNG-Citaro 18 m Gelenkbus (0,5 Mio. Euro)

» 22 Hess Lightram 25 E-Bus (24,7 m Doppelgelenk)
(34 Mio. Euro / 1,5 Mio Euro/Fz)

» Kapazitzat +35%

Systemkosten
» 60 Mio. Euro (8,5 Mio Euro/km)

Eigenschaften und Charakter

» Ergdnzung des Tramsystems

» Umwandlung einer Stadtautobahn
» 4 P+R-Anlagen mit 840 Stellplatzen
» 20 000 EWO /18 000 APL



Nantes busway

Hochwertige Gestaltung der StraBenrdume

Nantes busway
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Platzartige Gestaltung der Haltestellenumfelder



Belfort OPTYMO

VALDOIE
MAIRIE-BLUMBERG

BHNS 3

BHNS 2

BELFORT

REPUBLIQUE
BEL mn&/\
MADRID-FOLLEREAU,
= l

— S BHNS 2
BHNS 5
/ "a BELFORT GARE

BHNS 1 X;

BHNS 2

BHNS 3
BHNS 4

BHNS 1 fréquence 5 min

.7

BHNS 2 Fréquence 10min  Péle d Echange

BHNS 3/
500 m X
BHNS 3 20 min

Belfort OPTYMO

GARETGV

Belfort
» 49.500 EWO
» 2.900 EWO/km2

BHNS OPTYMO

» Eigenfahrbahn 7,6 km
» 15 Hst. (475 m)

» 48 Fahrzeuge (12 m)
» 8 Mio. FG/a (+100%)
» Vr =21 km/h (+50%)

Systemkosten ca. 210 Mio Euro
plus Fahrzeuge 30 Mio. Euro
> ca. 9 Mio Euro/km

Eigenschaften und Charakter
» Gesamtsystem mit
punktuellem TCSP
» Anteil Eigenfahrbahn
Li. 1 ca. 40%, Li. 2-5 ca. 30%
» 4 Umsteigeknoten

Verdopplung der

Nachfrage in

wenigen Jahren

Integriertes Mobilitatssystem




Metz METTIS
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MATERNITE
Ville de Metz

Metz METTIS

Aufgewertete Altstadtbereiche

G

Ansprechende Vorzugstrasse

Metz
» 118.000 EWO
» 2.800 EWO/km2

BHNS

» Seit 2013

» Linienlange 17,8 km
» 27 Fahrzeuge (24m)
» Exquicity 855.000 €

» 9,25 Mio. FG/a (2016)
» Vr =18 km/h
» 37 Hst. (470 m)

Systemkosten
» ca. 230 Mio. Euro gesamt
» ca. 13 Mio. Euro/km

Eigenschaften und

Charakter

» Starke Linie ,BusTram*

» Ausfadelungin
Mischverkehr auf den
AuBenasten

» Hoher Anteil Eigenfahrbahn
im Gesamtsystem (90%)

Buslinie wie Tram

Intelligente Bevorzugung im StraBenraum



Rouen TEOR

Eigenschaften und Charakter

» Stammstrecke mit LinienUberlagerung auf eigener Fahrbahn
» Ausfadelung in Mischverkehr auf den AuBenésten

» Hoher Anteil Eigenfahrbahn im Gesamtsystem (ca. 60%)

14

Ergadnzung Tramsystem

Rouen TEOR

N

Aufwertung und Verkehrsberuhigung der Altstadt

T

Markante Gestaltung buway mit breitem Bord

-

*

» T1 geplante
Erweiterung

*
*

*

*
*

*

*
L 4

$o

L 4

Ville de Rouen
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110.000 EWO
5.150 EWO/km2

BHNS TEOR 1-3

v v v v v v

Seit 2001

Netzlange 25,6 km

71 Fahrzeuge (18m)

11 Mio. FG/a (2013)

Vr = 17,5 km/h
Infrastruktur ca. 208 Mio.
Euro, Fahrzeuge 30 Mio.
Euro > ca. 9,4 Mio Euro/km

BHNS TEOR 4

v v v v v v

Seit 2019
Linienlange 8,5 km
16 Hst (500m)
Fahrzeit 25...30 min.
Vr=17...21 km/h
88 Mio. Euro (0. Fz.)
10,3 Mio Euro/km

System mit Stammstrecke

> Ansatz fiir Bozen

Fahrzeuge mit besonderer Formgebung



Rouen TEOR

» Wie bei StraBenbahnen Auswertung der
Stadtraume und Verkehrsberuhigung

I BHNS comme outil de requalification
urbaine

Rouen (Avenue Alsace Lorraine)

Rid

Aufgewertete Stadtraume Barrierefreier Einstieg



Amiens NEMO ,das erste und groB3te E-Bus-System*

Amiens
» 1337000 EWO (2.700 EWO/km?2)

BHNS
» Seit 12/2019
» 4 Linien - 44 km (50% TCSP)

» Alle 8-10 Minuten
[ fempsdeparcous | Gaindetems |

» Zeitgewinn je Linie 3,5-6,5 Min.
Ligne bleue 51’40 -3’40

e ekl (Beschleunigung ca. 10-20%)
w Seie 22 S » 43 Fahrzeuge Li. 1-3 (18 m)
Corid AR i i » lrizar ,ie tram* (0,7 Mio. Euro)

“\ Ligne jaune 39'10 -3'45 » 15 Mio. FG/a (+20%)
Citadelle » Vr =15-20 km/h

» 117 Hst. (ca. 370 m)
Parking % Parc de
+ Relais la Hotoie Cathédrale
Zénith -
-
Stade de O o SV /

la Licome

Systemkosten
» ca. 120 Mio. Euro
» ca. 2,7 Mio. Euro/km

Université
de Picardie

Eigenschaften und Charakter

» Grosses Gesamtsystem mit 4
strukturierenden Linien (anstelle
einer Tramlinie mit 10 km)

» Mittlerer Anteil Eigenfahrbahn im
Gesamtsystem (22 km / 50%)

» Stadtebauliche Umgestaltung

5 Fl&achige Netzwirkung und hohe
Kundenzufriedenhei %

Citg,
Scolaire

+*
Pole des
Parking Cliniques

+ Relars
W

CHU
Amiens
Picardie

Des poéles d’échanges plus lisibles et plus accessibles

Gare Saint Roch
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Un rapprochement des quais en Gare d’/Amiens

= 4 |
, owlwq\oo.o’ov opend
- 1, el ‘ s,

Gestaltung von Umsteigeknoten mit
besserer Erkennbarkeit und Zugéanglichkeit




Avec le piéton Plus d’espaces piétons en centre-ville

=  Objectif : transformer les plus gros carrefours routiers de I'agglomération en places piétonnes

Le carrefour Foch
I — )
8 ° ' ,
2 o\

Carrefour L

N

L'esplanade Branly

= Des espaces dédiés uniquement au transit routier s e
deviendront des lieux de vie.

= Une mesure qui n‘est pas forcément néfaste a la
circulation automobile. En réduisant I'emprise de
ces carrefours, on en améliore le débit (réduction
des temps de traversées piétonnes).

Ziel: Umwandlung der Kreuzungen in FuBverkehrsplatze zur

Erhdhung der Lebensqualitat. Mit Reduzierung der I:l Espaces piétons
KreuzungsgroBe verbessert sich Querbarkeit und Moglichkeit
fUr Platzgestaltung und stédtebaulichen Aufwertung C Ville de Amiens

L'amélioration du cadre de vie pour tous les visiteurs d’Amiens

IAuf\Nertung durch Begrinung der Le boulevard Carn

;Stadt: Neupflanzung von 6 bis 7
s, Bdumen flr jeden geféliten Baum

- 5000 Neupflanzungen davon 2000
. Baume und 5000m? Bluhstreifen

P R e -y

o PO 7 o S ” % 5 P

*  Des centaines d’arbres supplémentaires dans la ville pour un cadre de vie plus verdoyant : 6 a 7 arbres plantés pour 1 arbre supprimé
*  Une diminution du bruit et de la pollution de I'air grace au projet :

- 28 % d’émissions de polluants atmosphériques a I’horizon 2039

- 5 % d’émissions de gaz a effet de serre a I’horizon 2023

La rue du Général Leclerc L’Esplanade Branly La Chaussée Jules Ferry

C Ville de Amiens



Amiens NEMO ,das erste und groBte E-Bus-System*

Batterielektrischer Gelenkbus von Irizar .' Buéspur in Seitenlage mit aufwandiger Bepflanzung
MR AR T ] e

oc Weffige Haltestellengestaltung und'Bepranzung

Clermont Ferrand Lignes B et C

Clermont-Ferrand

» 147.000 EWO
(270 000 EWO agglo)

Linie B

» Seit 2012

30 min fur 5,8 km (12 km/h)
16 Hst (340 m)

12 Créalis Néo 18

>
>
>
» 2 mio FG/a

Linie C

Seit 2014

55-60 min fur 17,5 km (17-19,5)
42 Hst (400 m)

Takt 11-15 min.

18 Créalis Néo 18 (5,5 mio €)
2 mio FG/a

Umwandlung Linie 6 mit neuen
Fahrzeugen und verbesserten
Haltestelle (1 Mio €) - geringe
Angebotsverbesserung

v v v v v v v

»BHNS seul image“

" : » Quasi kein Busway -
Régularité  Nombre de services effectués (sur une semaine) PUnktlichkeit nur < 80%

statt >95% wie Nantes
» Grenzen von ,BHNS leger”




Clermont Ferrand Projekt ,inspiRe”

Kosten fiir Busway etc. auf den
bestehenden Linien B und C: 240
bis 280 Mio bzw. 325 Mio. Euro

Sur un parcours d'environ 17 km, la ligne C reliera
Cournon-d'Auvergne, Aubiére, Clermont-Ferrand

et Durtol (variante de tracé) en passant par le centre
de Clermont-Ferrand, le Zénith et a proximité

de la gare SNCF de Cournon-d’Auvergne.

mwdﬁhﬂe&BMC 64 stations seront desservies (total moyen selon
seront electriques les variantes).

 fomork  Estoing | -0 Les 2 nouvelles lignes en chiffres
. ant® Extension prévue vers le Bet-
LT T TT Lo LA zet et loéroport
2 lignes de Bus 1 bus toutes les
a Haut Niveau H
e e minutes
e {BHINS) en heure de pointe

64 sations 20 heures

prévues de service par jour
(5h-1h)
27 km 70000
Amenhus habitants desservis
lous g | omes | o 90 % aendue oo

du linéaire pourvus 0,
@ — === o o daménagements 50 %0

de la fréquentation
[ LIGNE B [
futurs trojets

nest pas en-
m Mobs | UMOworoges | skn [ Ssma-iheus o baime

Une métropole qui respire!
» Eine Stadt atmet auf!

Projet ,inspiRe“

» 27 km de BHNS sur les lignes
B (12 km) et C (17 km), dont
65% busway / voie dedie
Vitesse moyenne 20 km/h
Frequence 6 mins.

64 stations (37 distri de titres)
40 tram-bus (batterie, 4 portes,
19 m, 32 places assies)
100% accessibilité

1500 Baume

90% Radwege

5 P+R-Stationen (ca 1500 PI)
Erste Phase Ende 2025
Zweite Phase Mitte 2027

v v v v

4
4
4
4
4
4

»BHNS lourd”

» Komplettes ,re-vamping® des
BHNS System

» Busway wo mdglich
» Haltestellen wie Tram




Clermont Ferrand Projekt ,inspiRe”

SECTEUR RENOUX

SECTEUR VERCINGEORIX

SECTEUR BARGOIN

»,La métamorphose urbaine de la métropole*

Uber die Entstehung ,,angenehmer Lebensriaume*

» Neuerfindung der Stadtlandschaft

» Chance zur Umverteilung des Stadtraums entlang der Strecken
» Aufwertung von StraBen, Platzen und Kreuzungen

» Weichtige Stadtrdume werden neu gestaltet und begrint

» Intervention zugunsten Klimaresilienz (Verschattung, Kdhlung)
>

>

>

>

Mehr Platz far FuB- und Radverkehr
Neues Stadtmobiliar

Bluhstreifen und mehr Baume (1.500)
Aufwertung im Stadtzentrum, aber auch in den Vororten {

) R i

» Klimaresiliente Umgestaltung im Stadtzentrum




Nancy T1

Nancy

4
4

105.000 EWO (6.900 EWO/km2)
Grand Nancy ca. 260 000 EWO

TVR wird durch Trolleybus ersetzt

»

4
4
4

v v v v

Seit 2001 TVR (Transport sur Voie Réservée)
Umbau auf BHNS bis 2024/25

Linienlange 9,8 km

ca. 80% Busway (7,6 km)

(baulich abgetrennt)

45 000 FG/d ca. 11,25 Mio. FG/a (?)
Fahrzeit x Min. / Takt 5-10 Minuten

Vr = 15,5 km/h +10% (TVR: 14 km/h)

25 Hst. (ca. 384 m)

Systemkosten
» TVR ca. xx Mio. Euro (ca. x Mio. Euro/km)
» Umbau BHNS ca. 50 Mio Euro

(ca. 5 Mio. Euro/km)

Fahrzeug

25 Hess Lightram 100% elektrisch
(Batterielektrischer Trolleybus)

24 m mit 154 Personen (46 Sitzplatze)
1,4 Mio. Euro (35 Mio. Euro)

>

4
4

Image du trolleybus au desiga
choisi par vote des Grands Nancéiens le 20 novembre 2022
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Struktur des
Bussystems aus
Hauptkorridoren

- Start mit zwei
Innovationslinien

Starker Korridor mit
ErschlieBsungswirkung

(ca. 300 m Einzugsbereich)
> bspw. Tram, MetroBus

Bereich zur
FeinerschlieBung
> bspw. Stadt-/Quartiersbus

" Haltestellen mit eigenstandiger Gestaltung

-

Vorzugsspuren in Bozen ‘ Haltestellen mit intelligenten Ampeln fir den Metrobus




Sudtirol METROBUS

Eppan

" 4
Kaltern

Bozen und Uberetsch
» 22000 EWO Uberetsch
» 105°000 EWO Bozen

BHNS

» Seit 2015
Linienlange 16 km
12 Fahrzeuge
Citaro 18m

0,8 Mio. FG/a (2018)
(+60% ggu 2014)

» Vr=ca. 32 km/h

» 13 Hst. (1 140 m)

v v v w

Systemkosten

» ca. 19 Mio. Euro gesamt
(9 Baulose)

» ca. 1,14 Mio. Euro/km

Eigenschaften und Charakter

» Hochwertige Buslinie im
Regionalverkehr im Stadtumland

» Zahlreiche Vorzugsspuren (ca. 4,5 km)

» Eigenes Haltestellendesign

» Busfahrer kann Ausfahrt aus
Haltestellen freischalten (ab 2020)

Metrobus Uberetsch ist ein Vorbildprojekt - auch fiir Busse in Bozen

MetroBus Bozen 2030

Vorzugsspuren mit Priorisierung an Ampeln

Barrierefreier Eihsﬁeg

.



MetroBus Bozen 2030 Innovationslinie
Optimierung

e Aufwertung
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Metrobus Bozen Baustem Gar|bald|straBe

Radweg
Seitenlage

Anpassung
an Baustein
Verdiplatz

Vorzugslésung mit Reduzierung des Durchgangsverkehr




Metrobus Bozen Baustein Garibaldistral3e

Slovenska Cesta in Ljubljana
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Metrobus Bozen Baustein Garibaldistral3e

Slovenska Cesta in Ljubljana




Metrobus Bozen Baustein Fre|he|tsstraBe

Umsteigehaltestelle
Mazziniplatz/FreiheitsstraBe

> Hier kann zwischen der neu
geflhrten Buslinie 1 (oder der
bisherigen Buslinie 10) zu den
Metrobussen sowie den anderen
Buslinien umgestiegen werrden.

Anschluss
Italienallee

—| Anschluss
Jj| Talferbriicke

Piazza della Vittoria [

Aufwertung FreiheitsstraBe

> Es ist anzustreben mit dem Projekt Metrobus West, die FreiheitsstraBe in einen
aufenthaltsorientierten und verkehrsberuhigten Bereich umzugestalten.

> Es kann dabei entschieden werden, ob es sich um eine FuBgangerzone handelt oder
eine Zone mit limitiertem Verkehr (ZTL). e

A\
1> Nach auslandischen Beispielen erfolgreicher Nahverkehrsprojekte (Nancy, Tampere etc.) [~ \\\\
soll der Bus direkt durch den Bereich verkehren. N

> Um den Zlelen einer klimaresilienten StraBenraumgestaltung zu entsprechen, sind
Baumreihen anzustreben.

= T S— VT — ]

Besten Dank flir die
Aufmerksamkeit

StadtBahnGestaltung

Dipl.-Ing. Stephan Besier
Goetzstr. 2

DE 04177 LEIPZIG
0041-79-7219664
stadtbahngestaltung@gmx.net




